
Расчет выбросов 
от неорганизованных источников

(методические рекомендации к курсовому, 

дипломному проектированию)
ВВЕДЕНИЕ

Неорганизованными выбросами являются выбросы в виде ненаправленных потоков, возникающие при работе оборудования, отсутствия или неудовлетворительной работы средств пылеподавления в местах загрузки, выгрузки или хранения пылящего продукта.

Основными вредными веществами, поступающими от неорганизованных стационарных источников загрязнения окружающей среды в промышленности строительных материалов являются выбросы пыли и газообразные компоненты (CO, SОx, NOx, и др.), выделяющиеся при производстве работ.
Расчет объема неорганизованных выбросов необходим для учета допустимых валовых выбросов предприятий, расположенных в зонах промышленного загрязнения атмосферы.

В промышленности строительных материалов источниками неорганизованных выбросов являются узлы пересыпки материалов, перевалочные работы, хранилища пылящих материалов, узлы загрузки продукции в неспециализированный транспорт навалом, карьерный транспорт и механизмы, дороги с покрытиями и без покрытия, погрузочно-разгрузочные работы, бурение шурфов и скважин, взрывные работы.

Пыль, образующаяся при бурении, взрывных, дроблении щебня, его транспортировке, погрузочно-разгрузочных и других работах, характеризуется широким диапазоном размера частиц - от 1-2 мм до долей микрона. В атмосферу обычно поступает пыль, размер частиц которой менее 10 мкм. Крупные частицы или сразу выпадают на почву, или оседают из воздуха через непродолжительное время. Вынос в атмосферу мельчайших минеральных частиц пыли в свободном состоянии в виде аэрозолей загрязняет воздушное пространство главным образом вблизи источника выделения пыли и на непродолжительное время, но наносит ущерб окружающей среде.

Пыль, оседая на землю, поверхность водоемов, зданий, сооружений, выступает в основной своей роли - источника загрязнения почвы и водоемов, что предопределяет накопление вредных веществ до и выше предельных концентраций.

ПРИМЕР ЗАДАНИЯ:
Определить выбросы пыли от неорганизованных источников при производстве карьерных работ на притрассовом карьере участка строительства автомобильной дороги «Чита-Хабаровск», км 1014-1022

Состав работ: 
1. Буровые работы.

2. Взрывные работы.

3. Выемочно-погрузочные работы.
4. Перевозка взорванной горной массы автотранспортом к участку дробления.

5. Выгрузка горной массы в щековые дробилки.

6. Складирование готового щебня смеси фракций 0…70 мм для устройства насыпи.

Условия производства работ приведены в табл. 1:

Таблица 1

Исходные значения*
	Исходные показатели
	Значение, характеристика

	Вид горной породы
	магнетитовые роговики, категория крепости VIII, плотность 2500 кг/м3

	Общий объем горной массы
	400 тыс. м3

	Количество, тип и характеристика бурового оборудования
	3 передвижные бурильные установки «Пантера», без системы пылеподавления, выделение пыли 7,92 кг/ч, общее время производства буровых работ - 800 ч

	Взрывчатое вещество
	Зерногранулит 80/20

	Количество, тип и характеристика землеройной техники
	3 экскаватора «Фиат-Хитачи», производительность 1 экскаватора 300 т/ч, пылевыделение 1800 г/ч

	Тип автосамосвалов
	«Камаз», грузоподъемностью 10 т

	Влажность горной породы, % по массе
	

	Влажность щебня, % по массе
	

	Влажность дорожного покрытия, % по массе
	

	
	


Примечание: для вариантного проектирования исходные характеристики, вид, количество и продолжительность работы техники определяются по линейному календарному графику производства работ, разрабатываемому в соответствии с требованиями проекта производства работ.
МЕТОДИКА РАСЧЕТА

Расчет проводится в соответствии с действующим на сегодня нормативно-методическим документом: «Методическое пособие по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов», утв. Минстройматериалов СССР 16.05.1985 г. Вычисления проводятся с округлением результатов до второго знака после запятой.
1. Буровые работы  
При расчете объема загрязнений атмосферы при бурении скважин и шпуров расчет производится по формуле:
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где: n - количество одновременно работающих буровых станков;

z - количество пыли, выделяемое при бурении одним станком, г/ч;

η - эффективность системы пылеочистки в долях, если буровые установки имеют средства пылеочистки (табл. 1), в нашем случае η = 0.
Таблица 1 

Значение η для расчета объема пылевыбросов при бурении 

	#G0Способ бурения
	Системы пылеочистки
	η

	Шарошечное
	Циклоны
	0,75

	
	Мокрый пылеуловитель
	0,85

	Огневое
	Рукавный фильтр
	0,95


Расчет:        Qбр = 3*7920*(1-0)/3600 = 6,6 г/с
2. Взрывные работы

Определить единовременные выбросы пыли, СО2, NO2 при производстве буровзрывных работ в карьере. Горная порода - магнетитовые роговики, категория крепости VIII, тип взрывчатого вещества - зерногранулит 80/20.

Взрывные работы сопровождаются массовым выделением пыли. Большая мощность пылевыделения обусловливает кратковременное загрязнение атмосферы, в сотни раз превышающее ПДК. Для расчета единовременных выбросов пыли Qп при взрывных работах можно воспользоваться уравнением (2):
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где: a1 - количество материала, поднимаемого в воздух при взрыве 1 кг ВВ (4-5 т горной массы/кг ВВ);

a2 - доля переходящей в аэрозоль летучей пыли с размером частиц 0-50 мкм по отношению к 1 т взорванной горной массы (в среднем a2 = 2·10-5), для перевода объема взрываемого блока в массу (м3 в кг), необходимо объем блока умножить на плотность горной породы;

a3 - коэффициент, учитывающий скорость ветра в зоне взрыва, определяется по табл.2;

Таблица 2
Зависимость величины а3 от скорости ветра

	#G0Скорость ветра, м/с
	а3

	до 2
	1,0

	до 5
	1,2

	до 7
	1,4

	до 10
	1,7

	до 12
	2,0

	до 14
	2,3

	до 16
	2,6

	до 18
	2,8

	до 20 и выше
	3,0


a4 - коэффициент, учитывающий влияние обводнения скважин и предварительного увлажнения забоя (табл.3);

D - величина заряда ВВ, кг.

Таблица 3 

     Значение коэффициента a4 учитывающего влияние обводнения 
скважин и предварительного увлажнения забоя 

	#G0Предварительная подготовка забоя
	Значение a4

	Орошение зоны оседания пыли водой, 10 л/м2
	0,7

	Обводнение скважины (высота столба воды 10-14 м)
	0,5


Поскольку длительность эмиссии пыли при взрывных работах невелика (в пределах 10 мин.), то эти загрязнения следует принимать во внимание, в основном, при расчете залповых выбросов карьера.

Количество газовых примесей, выделяющихся при взрывах, можно рассчитать, используя данные табл. 4. Ориентировочно для предварительной оценки принимаются следующие значения:
Плотность образующихся при взрыве газовых примесей:

YCO = 1,25 кг/л; 
YNO2 = 2,05 кг/л;

Таблица 4 

     Выбросы вредных газов в зависимости от удельного расхода ВВ 

	#G0Тип ВВ
	Удельный расход ВВ, кг/м3
	Коэффициент крепости 
породы
	Количество выделяемых газов, л/кг ВВ

	
	
	
	VCO
	VNO2

	Зерногранулит 80/20
	0,55
	10-12 (VIII)
	10,2
	7,0


ПРИМЕР РАСЧЕТА:
исходные данные

	Взрывные работы 
	

	Удельный расход ВВ, кг/м3
	0,55

	Удельный вес породы, т/м3
	2,5

	Количество материала, поднимаемого в воздух при взрыве 1 кг ВВ а1, т материала/кг ВВ
	4,5



	Доля переходящей в аэрозоль летучей пыли по отношению к 1 т породы, а2 
	2х10-5


	Скорость ветра, м/с
	5

	Значение а3, (табл.2)
	1,2

	Значение а4 (скважины обводняются, орошение зоны не производится, табл. 3)
	0,5



	Объем взрываемого блока, м3
	20000

	Масса взрываемого блока, т
	50000

	Суммарная величина D взрываемого заряда ВВ, кг
	0,55*20000=11000


Расчет: 
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Mco = VCO* YCO*D = 10,2*1,25*11000 = 140,25 т
M NO2 =  VNO2 * YNO2*D = 7,0*2,05*11000 = 157,85 т
3. Выбросы при выемочно-погрузочных работах 

При погрузочно-разгрузочных работах пыль выделяется, главным образом, при погрузке материала экскаватором в автосамосвалы. Объем пылевыделения можно описать уравнением:
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где: P1 - доля пылевой фракции в породе. Определяется путем промывки и просева средней пробы с выделением фракции пыли размером 0-200 мкм (табл. 5), в случае задания применяются данные для пегматита;

P2 - доля переходящей в аэрозоль летучей пыли с размером частиц 0-50 мкм по отношению ко всей пыли в материале (предполагается, что не вся летучая пыль переходит в аэрозоль). Уточнение значения P2 производится отбором запыленного воздуха на границах пылящего объекта при скорости ветра 2 м/с, дующего в направлении точки отбора пробы (табл.5);

Таблица 5 

     Значения коэффициентов Р1, Р2 для определения выбросов пыли 

	№ п/п#G0###

	Наименование материала


	Плотность материала, г/см3

	Весовая доля пылевой фракции Р1 в материале
	Доля пыли, переходящая в аэрозоль, Р2


	1
	Цемент
	3,1
	0,04
	0,03

	2
	Известняк
	2,7
	0,04
	0,02

	3
	Мергель
	2,7
	0,05
	0,02

	4
	Гранит
	2,8
	0,02
	0,04

	5
	Мрамор
	2,8
	0,04
	0,06

	6
	Доломит
	2,7
	0,05
	0,02

	7
	Пегматит
	2,6
	0,04
	0,04

	8
	Гнейс
	2,9
	0,05
	0,02

	9
	Песок
	2,6
	0,05
	0,03

	10
	Песчаник
	2,65
	0,04
	0,01

	11
	Полевой шпат
	2,5
	0,07
	0,01

	12
	Шлак
	2,5-3,0
	0,05
	0,02

	13
	Диорит
	2,8
	0,03
	0,06

	14
	Порфироиды
	2,7
	0,03
	0,07

	15
	Керамзит
	2,5
	0,06
	0,02

	16
	Аглопорит
	2,5
	0,06
	0,04

	17
	Кирпич, бой
	
	0,05
	0,01

	18
	Щебень
	
	0,04
	0,02


P3 - коэффициент, учитывающий скорость ветра в зоне работы экскаватора (до 2 м/с - для примера). Берется в соответствии с табл.2 (P3= а2, табл. 2, раздел взрывные работы);

P4 - коэффициент, учитывающий влажность материала и принимаемый в соответствии с табл. 6 (для примера - влажность 0,5 %);

Таблица 6

Зависимость величины Р4 от влажности материалов

	Влажность материалов, %
	Р4

	0-0,5
	1,0

	до 1,0
	0,9

	до 3,0
	0,8

	до 5,0
	0,7

	до 7,0
	0,6

	до 8,0
	0,4

	до 9,0
	0,2

	до 10,0
	0,1

	свыше 10
	0,01


G - количество перерабатываемой экскаватором породы, для «Фиат-Хитачи» - 300 т/ч;

P5 - коэффициент, учитывающий крупность материала и принимаемый в соответствии с табл.7 

Таблица 7
Зависимость величины Р5 от крупности материала

	Размер частиц, мм
	Р5

	более 500
	0,1

	500-100
	0,2

	100-50
	0,4

	50-10
	0,5

	10-5
	0,6

	5-3
	0,7

	3-1
	0,8

	менее 1
	1,0


P6 - коэффициент, учитывающий местные условия и принимаемый для открытых карьеров и штабелей каменных материалов 1,0;

B’ - коэффициент, учитывающий высоту пересыпки и принимаемый в соответствии с табл. 8.

Таблица 8

Зависимость величины B’ от высоты пересыпки

	Высота падения материала
	B’

	0,5
	0,4

	1,0
	0,5

	1,5
	0,6

	2,0
	0,7

	4,0
	1,0

	6,0
	1,5

	8,0
	2,0

	10,0
	2,5


G - производительность участка по погрузке, т/ч (для случая, рассматриваемого в примере - 3 экскаватора по 300 т/ч).

Расчет: 
а) при погрузке в автомашины взорванной массы при перевозке к дробилке:
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= 0,04*0,04*1,0*1,0*0,2*1,0*1,5*3*300*1000000/3600 = 120 г/с
б) при погрузке щебня из штабеля в автомашины для доставки на участок строительства крупность материала снижается до 50-10 мм:

Qпр1 = 0,04*0,04*1,0*1,0*0,5*1,0*1,5*3*300*1000000/3600 = 300 г/с
4. Перевозка взорванной горной массы автотранспортом к участку дробления

Определить пыление при перевозке каменных материалов в летний период (влажность материала 0,5 %), в г/с. 
Общее количество пыли, выделяемое автотранспортом при перевозке каменных материалов, можно охарактеризовать следующим уравнением:
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где: С1 - коэффициент, учитывающий среднюю грузоподъемность единицы автотранспорта и принимаемый в соответствии с табл. 9. 

Таблица 9
Зависимость С1 от средней грузоподъемности автотранспорта

	Средняя грузоподъемность автомашины, т
	С1

	5
	0,8

	10
	1,0

	15
	1,3

	20
	1,6

	25
	1,9

	30
	2,5

	40
	3,0


Средняя грузоподъемность определяется как частное от деления суммарной грузоподъемности всех действующих машин на их число n при условии, что максимальная и минимальная грузоподъемности отличаются не более, чем в 2 раза;

C2 - коэффициент, учитывающий среднюю скорость движения транспорта и принимаемый в соответствии с табл. 10.

Таблица 10
Зависимость C2 от средней скорости транспортирования

	Средняя скорость транспортирования, км/ч
	С2


	5
	0,6

	10
	1,0

	20
	2,0

	30
	3,0


Средняя скорость транспортирования определяется по формуле:     
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C3 - коэффициент, учитывающий состояние дорог и принимаемый в соответствии с табл. 3 ( дла примера использована дорога без покрытия);

Таблица 11
Учет состояния дорог

	Состояние карьерных дорог
	С3

	Дорога без покрытия (грунтовая)
	1,0

	Дорога с щебеночным покрытием
	0,5

	Дорога с щебеночным покрытием, обработанная раствором хлористого кальция, ССБ, битумной эмульсией
	0,1


C4 - коэффициент, учитывающий профиль поверхности материала на платформе и определяемый как соотношение Fфакт/F0, где Fфакт - фактическая поверхность материала на платформе. Значение С4 колеблется в пределах 1,3-1,6 в зависимости от крупности материала и степени заполнения платформы;

F0 - средняя площадь платформы;

C5 - коэффициент, учитывающий скорость обдува материала, которая определяется как геометрическая сумма скорости ветра и обратного вектора средней скорости движения транспорта. Значение коэффициента C5 приведено в табл.12;

Таблица 12
Зависимость С5 от скорости обдува кузова

	Скорость обдува, м/с
	С5

	До 2
	1,0

	5
	1,2

	10
	1,5


C6 - коэффициент, учитывающий влажность поверхностного слоя материала и принимаемый в соответствии с Р4 из табл. 6;

N - число ходок (туда и обратно) транспорта в час, всего;

L - средняя протяженность одной ходки, км;

q1 - пылевыделение в атмосферу на 1 км пробега при C1 = 1, C2 = 1, C3 = 1, принимается равным 1450 г;

q2 - пылевыделение с единицы фактической поверхности материала в кузове, г/м2с (табл.13);

F0 - средняя площадь кузова автомашины в плане, м2.

Таблица 13
Пылевыделение с единицы фактической поверхности материала 

в кузове автомашины

	#G0Складируемый материал
	q2, г/м2·с

	Клинкер, шлак
	0,002

	Щебень, песок, кварц
	0,002

	Мергель, известняк, цемент
	0,003

	Сухие глинистые материалы
	0,004

	Хвосты асбестовых фабрик, песчаник, известь
	0,005

	Уголь, гипс, мел
	0,005


n - число автомашин, работающих в карьере;

C7 - коэффициент, учитывающий долю пыли, уносимой в атмосферу, 0,01.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

	Исходные данные


	Исходные

данные
	Расчетные 

коэффициенты

	
	
	Обозначение
	Значение

	Материал: 
	щебень
	q2
	0,002

	Влажность перевозимого материала: 
	до 0,5 %
	С6
	1,000

	Максимальное число машин, работающих в карьере
	6
	n
	6

	Число ходок машин всего в час
	12
	N
	12

	Средняя протяженность одной ходки, км
	3
	L
	3,0

	Средняя грузоподъемность автотранспорта: 
	10 т
	С1
	1,000

	Средняя скорость автотранспорта, км/ч:
	20
	С2
	2,0

	Средняя площадь кузова в плане, кв. м
	10
	F0
	10,000

	Sфакт/Sсредн. для кузова
	1,4
	С4
	1,400

	Покрытие дороги:
	грунт
	С3
	1,000

	Пылевыделение покрытия на 1 км пробега
	1,45 кг
	q1
	1450

	Влажность покрытия
	До 0,5 %
	С6
	1,000

	Доля пыли, уносимой в атмосферу с покрытия
	
	С7
	0,010

	Скорость обдува материала в кузове
	До 2 м/с
	С5
	1,000


Расчет:

Средняя скорость транспортирования:
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Общее количество пыли, выделяемое автотранспортом при перевозке каменных материалов:
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5. Пересыпка пылящих материалов 

Интенсивными неорганизованными источниками пылеобразования являются разгрузка самосвалов в  приемный бункер щековой дробилки, ссыпка материала открытой струей в склад и др. Объемы пылевыделений от всех этих источников могут быть рассчитаны по формуле (6).     
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где k1 - весовая доля пылевой фракции в материале. Определяется путем отмывки и просева средней пробы с выделением фракции пыли размером 0-200 мкм (табл. 5, k1 = P1) ;

k2 - доля переходящей в аэрозоль летучей пыли с размером частиц 0-50 мкм по отношению ко всей пыли в материале (предполагается, что не вся летучая пыль переходит в аэрозоль). Уточнение значения k2 производится отбором запыленного воздуха на границах пылящего объекта при скорости ветра 2 м/с, дующего в направлении точки отбора пробы (табл.5, k2 = P2);

k3 - коэффициент, учитывающий местные метеоусловия и принимаемый в соответствии с табл. 2 (k3 = a3);

k4 - коэффициент, учитывающий местные условия и принимаемый для открытых карьеров и штабелей каменных материалов 1,0;

k5 - коэффициент, учитывающий влажность материала и принимаемый в соответствии с данными табл. 6 (k5 = P4);

k6 коэффициент, учитывающий крупность материала и принимаемый в соответствии с табл. 7 (k6 = P5);
G - производительность узла пересыпки, т/ч;
В/ - коэффициент, учитывающий высоту падения материала, определяется по табл. 8

     Сводная таблица расчетных параметров 

	#G0Наименование параметра
	Ед. изм.
	Значение 
параметра

	Производительность узла пересыпки
	т/ч
	440

	Высота падения материала
	м
	5

	Доля пылевой фракции в материале, (k1)
	д. по весу
	0,05

	Доля пыли от всей массы, переходящая в аэрозоль, (k2)
	--"--
	0,02

	Скорость ветра
	м/с
	4

	Коэффициент, учитывающий метеоусловия, (k3)
	д. по весу
	1,2

	Коэффициент, учитывающий местные условия, степень защищенности узла от внешних воздействий, (k4)
	--"--


	0,1



	Влажность материала
	%
	4

	Коэффициент, учитывающий влияние влажности материала, (k5) 
	д. по весу


	0,7



	Коэффициент, учитывающий высоту падения материала, (B’)
	--"--


	1,4



	Коэффициент, учитывающий крупность материала, (k6)
	--"--


	0,5
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6. Сдувы пыли

При постоянной интенсивности источника пылевыделения - штабеля щебня, уровень местного загрязнения атмосферы является функцией скорости воздуха в месте расположения источника, направления воздушного потока, степени его турбулентности, расстояния от очага пылевыделения до места отбора пробы воздуха.

При некотором возрастании скорости воздушного потока до наступления равновесия преобладает процесс рассеивания выделяемой источником пыли, и ее концентрация в воздухе снижается. При дальнейшем возрастании скорости потока начинает преобладать процесс сдувания пыли и запыленность воздуха увеличивается.

Процесс сдувания пыли весьма сложен, его интенсивность зависит от целого ряда факторов: дисперсного состава пыли и формы пылинок, ее минералогического и химического состава, удельного веса, физико-химических свойств, величины сил адгезии, скорости воздушного потока, уровня его запыленности и т.д.

Основным из этих факторов является скорость воздушного потока, так как сдувание пыли происходит лишь в том случае, когда действие аэродинамических сил на частицы превышает действие всех остальных сил.

На рис.1 представлена зависимость интенсивности сдувания от скорости ветра для пыли различных материалов. 
Для случая складирования щебня в притрассовых карьерах в зависимости от  вида горных пород используют кривые №№ 2, 5, 6.

При построении графической зависимости была использована средняя многолетняя повторяемость ветра по градациям скоростей для г. Сковородино Амурской области.
Сдувы определяются как выбросы при статическом хранении материала:
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где: 

k3 - коэффициент, учитывающий местные метеоусловия и принимаемый в соответствии с табл. 2 (k3 = a3);

k4 - коэффициент, учитывающий местные условия и принимаемый для открытых карьеров и штабелей каменных материалов 1,0;
k5 - коэффициент, учитывающий влажность материала и принимаемый в соответствии с данными табл. 6 (k5 = P4);
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Рисунок 1. Зависимость удельной сдуваемой пыли от скорости воздушного потока для различных пылей: 1 - уголь, графит; 2 - гипс, мел, песчаник, известь, известняк (мелкий); 3 - глинистые материалы, керамзит, перлит; 4 - цемент, огарки; 5 - щебень, песок, шлак; 6 - клинкер, кварц, гранит.
k6 коэффициент, учитывающий крупность материала и принимаемый в соответствии с табл. 7 (k6 = P5);

k7 - коэффициент, учитывающий профиль поверхности складируемого материала и определяемый как соотношение Fфакт/F. Значение k7 колеблется в пределах 1,3-1,6 в зависимости от крупности материала и степени заполнения;

F - поверхность пыления, м2, для штабеля щебня определяется приблизительно, как площадь боковой поверхности конуса объемом 10000 м3 с заложением откоса 1:2 (300);

Для определения площади пыления при предварительных растетах принимается, что щебень складируется в прямой круговой конус.

При этом:
Объем штабеля (10000 м3):

V = 10000 = hS/3,           (8)

где S - площадь основания штабеля, м2;

h - высота штабеля, м.

Боковая поверхность штабеля F, м2 высотой h, м и радиусом основания r = 0,5h:
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Площадь основания штабеля S, м2:
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h = 10,44 м, S = 2900 м2, F = 685 м2
q’ - унос пыли с одного квадратного метра фактической поверхности в условиях, когда k3 =1, k5 = 1, принимается для каменных материалов 0,002 г/м2·с. 

Расчет:
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7. СУММАРНЫЕ ЗАЛПОВЫЕ И ПОСТОЯННЫЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ
7.1. Залповые выбросы пыли

При определении залповых выбросов пыли учитываются все виды работ, в т.ч. и взрывные работы, определение проводится в г/с.

Qзалп = Qбр+Qв+Qпр+Qпр1+Qат+Qпер+Qсд =
=6,6+594000+120+300+0,46+7,1+1,03=594435,2 г/с
7.2. Суммарные выбросы пыли при производстве работ
При определении суммарных выбросов пыли все виды работ (за исключением взрывных работ) приводятся ко всему времени производства работ. В качестве примера по всем видам работ возьмем 100 суток, работа по 3 смены в сутки, без выходных, по 7 часов в сутки. К итоговым данным прибавляется количество пыли, выделяемой при взрыве всей горной массы (400 тыс. м3) порциями по 20 тыс. м3, или 20Qв:
Qсум = (Qбр +Qпр+Qпр1+Qат+Qпер+Qсд)*3600*3*7*100*10-6+20Qв*10-6=

=(6,6+120+300+0,46+7,1+1,03)*7,56+20* 0,594=3932 т

7.3. Расчет платы за выбросы пыли (при условии непревышения ПДВ)

Плата за выбросы пыли:
П=Кэ*Ки*Σ(У*Мi)            (11)

где Кэ - коэффициент экологической значимости атмосферы в регионе, Кэ= 1,05;  
Ки = коэффициент индексации, на 2006 г. 23,22 (определяется ежегодно по данным Госкомстата при формировании расходных статей федерального бюджета);

У - удельный ущерб от 1 т выбросов пыли, 44,2 р/т в ценах 1999 г., 
Мi - фактический выброс пыли, т.
П = 1,05*23,22*44,2*3932 = 4237281,27 руб.

8. РАСЧЕТ ВАЛОВЫХ ВЫБРОСОВ ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ ПРИ РАБОТЕ КАРЬЕРНОЙ ТЕХНИКИ
8.1. Выбросы токсичных газов при работе карьерных машин
Расход топлива в кг/час на одну л.с. мощности составляет ориентировочно (точные данные необходимо брать по техническим характеристикам) для карбюраторных двигателей - 0,4 кг/л.с.ч, для дизельных двигателей - 0,25 кг/л.с.ч. Количество выхлопных газов при работе карьерных машин составляет 15-20 кг на 1 кг израсходованного топлива.

Приближенный расчет количества токсичных веществ, содержащихся в выхлопных газах автомобилей, можно производить, используя коэффициенты эмиссии, приведенные в табл.14.

Таблица 14 

     Выбросы вредных веществ при сгорании топлива 

	#G0Вредный компонент


	Выбросы вредных веществ двигателями

	
	карбюраторными
	дизельными

	Окись углерода
	0,6 т/т
	0,1 т/т

	Углеводороды
	0,1 т/т
	0,03 т/т

	Двуокись азота
	0,04 т/т
	0,04 т/т

	Сажа
	0,58 кг/т
	15,5 кг/т

	Сернистый газ
	0,002 т/т
	0,02 т/т

	Бенз(а)пирен
	0,23 г/т
	0,32 г/т


Количество вредных веществ, поступающих в атмосферу, определяют путем умножения величины расхода топлива в тоннах на соответствующие коэффициенты. Данные по расходу топлива для некоторых автомашин приведены в табл.15.

Таблица 15
Расход топлива различными транспортными средствами 

	#G0Марка автомашины
	Вид топлива 
	Расход топлива, т/ч 

	КамАЗ-511
	дизельное
	0,013

	Погрузчик фронтальный
	дизельное
	0,03

	Экскаватор 
	дизельное
	0,05


После этого проводится расчет валовых выбросов за весь период строительства в соответствии с табл. 16.

Таблица 16

Расчет валовых выбросов от работы машин за весь период строительства, 
платы за выбросы

	Источник загрязнения,

наименование расчетных

параметров
	Ед. измерения
	Вариант (пример)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	Всего машино-смен
	маш/

смен
	18000
	18500
	19000
	19500
	20000

	Расход, за смену:
	
	
	
	
	
	

	бензин
	т
	4,4
	4,4
	4,4
	4,4
	4,4

	дизтопливо
	т
	10,7
	10,7
	10,7
	10,7
	10,7

	Эмиссия токсичных газов на 1 т бензина:

	СО
	т/т
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	CmHn
	т/т
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	NOx
	т/т
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04

	SОx
	т/т
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	Сажа С
	кг/т
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58

	Эмиссия токсичных газов на 1 т дизтоплива:

	СО
	т/т
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	CmHn
	т/т
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03

	NOx
	т/т
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04

	SОx
	т/т
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	Сажа С
	кг/т
	15,5
	15,5
	15,5
	15,5
	15,5

	Валовые выбросы за весь период строительства

	СО
	т/т
	
	
	
	
	

	CmHn
	т/т
	
	
	
	
	

	NOx
	т/т
	
	
	
	
	

	SОx
	т/т
	
	
	
	
	

	Сажа С
	кг/т
	
	
	
	
	

	Плата за выбросы

П=Кэ*Ки*Σ(Уi*Ti)
	руб.
	
	
	
	
	


Кэ - коэффициент экологической значимости атмосферы в регионе, Кэ= 1,05;  Ки = коэффициент индексации, на 2006 г. 1,063; У - удельный ущерб от 1 т выбросов, УСО = 2,5 р/т;  УСmНn = 43 р/т;  УNOx = 207,5 р/т; УSОx = 165 р/т; Усажи = 1,8 р/т.
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